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 2الْش٘مح 

زظممُ ريـ١ـممٟ  (:ب)الشكك   
فمممٟ اٌـمممٛز   ح١ٛا١ٔمممخ ٌي١ٍمممخ 

 الاظزٛائٟ

ِظٙس طجغٟ أصٕبء (:أ)الش   
 ِٓ ؿٛز اٌعىْٛ Sاٌفزسح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗسوح تاسرؼوال اٙلح الحاسثح غ٘ش الماتلح للثشهعح
 (ى 4) الروشٗي الأّل

 
٠شىً اٌعبزو١ِٛس اٌٛحدح . إٌٝ ؿبلخ ١ِىب١ٔى١خ١ّص اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ اٌّيــخ ثيبط١بد رّىٕٙب ِٓ رح٠ًٛ اٌـبلخ اٌى١ّ١بئ١خ رز

دّس الساسكْه٘ش فٖ ُزا تْاسطح ًص ّاضح ّهٌظن، ، ث١ٓ. اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌٛظ١ف١خ ٌٍؼؼٍخ اٌزٟ رّىٓ ِٓ اٌزمٍض اٌؼؼٍٟ
 :الرملص ّرلك تالرطشق لـ

 ؛، ِعزؼ١ٕب ثسظُ رفع١سٞ ِظحٛثب ثبلأظّبء إٌّبظجخث١ٕخ ِٚىٛٔبد اٌعبزو١ِٛس 
  ٟرحدس ػٍٝ ِعزٜٛ اٌعبزو١ِٛس أصٕبء اٌزمٍض اٌؼؼٍٟ؛اٌزغ١ساد اٌز 
  و١ف١خ رح٠ًٛ اٌـبلخ اٌى١ّ١بئ١خ(ATP ) ػٍٝ ِعزٜٛ خ١١ـبد الأوز١ٓ ٚا١ٌّٛش٠ٓإٌٝ ؿبلخ ١ِىب١ٔى١خ. 

 (ى 4) الصاًٖالروشٗي 

 
 :ا٢ر١خلإثساش ثؼغ ِظب٘س ٔمً اٌيجس اٌٛزاصٟ ػٍٝ اٌّعزٜٛ اٌيٍٛٞ ٚرحد٠د ثؼغ آ١ٌبد رؼج١سٖ ٔمدَ اٌّؼـ١بد 

خلاي وً دٚزح خ٠ٍٛخ . ِسحٍخ اٌعىْٛ ِٚسحٍخ الأمعبَ غ١س اٌّجبشس: رز١ّص اٌدٚزح اٌي٠ٍٛخ ثزؼبلت ِسحٍز١ٓ أظبظ١ز١ٓ
حعت ح١ٛا١ٔخ فٟ ٔٛاح خ١ٍخ  ADNرـٛز و١ّخ  1س، رمدَ اٌٛص١مخلا٠ب ٔز١غخ الأمعبَ غ١س اٌّجبشاٌي٠زؼبػف ػدد 
 .ّسحٍز١ٓ ِٓ اٌدٚزح اٌي٠ٍٛخٌٔز١غخ اٌّلاحظخ اٌّغٙس٠خ  2 اٌٛص١مخ اٌصِٓ، ٚرج١ٓ

  
ّت٘ي الؼلالح ت٘ي ُزا الرطْس ّذغ٘ش هظِش الصثغ٘اخ الوث٘ي ( 1 الْش٘مح)خلال دّسج خلْٗح  ADNصف ذطْس كو٘ح  -1

 (ْ 1) .2 لْش٘محل( ب)ّ ( أ)الش ل٘ي فٖ 

 (ْ 0.5)(. 2n=6اػرثش ) 2هي الْش٘مح( ب)هص  تْاسطح سسن ذخط٘طٖ، هشفْق تالأسواء الوٌاسثح الطْس الوْالٖ للش    -2

إٌٝ خلا٠ب  ح١ش رزحٛي ٘رٖ اٌيلا٠برظٙس الأٚزاَ اٌعسؿب١ٔخ فٟ اٌغعُ ٔز١غخ خًٍ فٟ اٌدٚزح اٌي٠ٍٛخ ٌجؼغ اٌيلا٠ب، 
 :ٌزحد٠د آ١ٌخ رحٛي اٌيلا٠ب اٌؼبد٠خ إٌٝ خلا٠ب ظسؿب١ٔخ ٔمدَ ٔزبئظ ثؼغ اٌدزاظبد. ظسؿب١ٔخ رٕمعُ ثشىً ػشٛائٟ ٚظس٠غ

 Xeroderma pigmentosum  ِٓ ،ث١ٓ أػساػٗ ظٙٛز عسٚػ ػٍٝ اٌغٍد ٔز١غخ رؼسع ِسع ٚزاصٟ ٔبدز
 .٠ّىٓ ٌٙرٖ اٌغسٚػ أْ رزـٛز إٌٝ أٚزاَ ظسؿب١ٔخ. اٌيلا٠ب اٌغٍد٠خ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفعغ١خ

  ٟعص٠ئبد ػٍٝ ِعزٜٛ خًٍرزعجت الأشؼخ فٛق اٌجٕفعغ١خ ف ADN (ؿفسح ععد٠خ) اٌيلا٠ب اٌغٍد٠خ. 

 
 دٚزح خ٠ٍٛخ

 اٌصِٓ ثبٌعبػبد

 ADNو١ّخ 

 1الْش٘مح 
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 ٚ ،ُػٕد رؼسع ثبٌٕعجخ ٌٍشيض اٌع١ٍADN  ٠زدخً ثسٚر١ٓ ٠عّٝ  ٌٍيًٍاٌيلا٠ب اٌغٍد٠خP53  َلإ٠مبف الأمعب

 .٠ERCC3زُ ٘را الإطلاػ ثٛاظـخ أٔص٠ُ ٠دػٝ  .اٌيًٍاٌيٍٛٞ ٌٙرٖ اٌيلا٠ب، إٌٝ ح١ٓ إطلاػ 

  أِب ػٕد الأشيبص اٌّظبث١ٓ ثّسعXeroderma  ٓف١ىْٛ اٌجسٚر١ERCC3 ٟػٕد رؼسع اٌّٛزصخ ٚ. غ١س ٚظ١ف
ػٓ أداء دٚزٖ  P53، ثٛاظـخ الأشؼخ فٛق اٌجٕفعغ١خ، ٠زٛلف اٌجسٚر١ٓ ٌيًٍ P53اٌّعؤٌٚخ ػٓ رسو١ت اٌجسٚر١ٓ 

 .(3اٌٛص١مخ) فززىبصس اٌيلا٠ب ثـس٠مخ ػشٛائ١خ ِّب ٠زعجت فٟ ظٙٛز ٚزَ ظسؿبٟٔ

  اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػٓ رسو١ت ثسٚر١ٓ عصء  4رج١ٓ اٌٛص١مخ ِٓERCC3  ٓاٌؼبدٞ ٚعصء ِٓ اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػ
 .اٌـبفس ERCC3رسو١ت ثسٚر١ٓ 

 (ْ 1.5 ) .الولاحظالاخرلاف سثة    حل٘  ّفسش تالٌسثح لأػط السلسلح الث٘ثر٘ذٗح  4تالاػرواد ػلٔ الْش٘مح  -3

 (ْ 1) .صفح -تشّذ٘ي  –ت٘ي الؼلالح هْسشح  الوؼط٘اخ الساتمحتالاػرواد ػلٔ  -4

 (ى 5) لسالصاالروشٗي 

ٌدزاظخ اٌزٕٛع اٌٛزاصٟ ػٕد ٘رٖ إٌجزخ  .ٚشىٍٙب ريزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ثٍْٛ اٌص٘سح Le meuflierِٓ ٔجبد  ظلالادرٛعد ػدح 
 .إٌجبدٔمدَ ٔزبئظ رصاٚعبد أٔغصد ػٕد ٘را 

ث١ٓ ٔجزخ ذاد ش٘سح حّساء ٚشىً غ١س ِٕزظُ ٚٔجزخ أخسٜ ذاد ش٘سح ث١ؼبء ٚشىً ِٕزظُ فزُ  :الرضاّض الأّل 
 .ِىْٛ ِٓ ٔجزبد ذاد ش٘ٛز ٚزد٠خ ٚشىً غ١س ِٕزظُ F1اٌحظٛي ػٍٝ ع١ً أٚي 

 :رزٛشع ِظب٘سٖ اٌيبزع١خ وّب ٠ٍٟ F2، فأػـٝ ع١ً صبٟٔ F1ث١ٓ ٔجزبد ِٓ اٌغ١ً الأٚي  :الرضاّض الصاًٖ 

 ٔجزخ ثص٘ٛز ذاد ٌْٛ ٚزدٞ ٚشىً غ١س ِٕزظُ؛  16/6              ٔجزخ ثص٘ٛز ذاد ٌْٛ أحّس ٚشىً غ١س ِٕزظُ؛  16/3
 ٔجزخ ثص٘ٛز ذاد ٌْٛ أحّس ٚشىً ِٕزظُ؛  16/1              ٔجزخ ثص٘ٛز ذاد ٌْٛ أث١غ ٚشىً غ١س ِٕزظُ؛  16/3
 .ٔجزخ ثص٘ٛز ذاد ٌْٛ أث١غ ٚشىً ِٕزظُ  16/1                    اد ٌْٛ ٚزدٞ ٚشىً ِٕزظُ؛ٔجزخ ثص٘ٛز ذ  16/2

 
 (ْ 0.75) هارا ذسرٌرط هي ًرائط الرضاّض الأّل؟ -1

هغ ذأك٘ذ الٌسة  تاػرثاس الوْسشر٘ي الوذسّسر٘ي هسرملر٘ي، أػط الرفس٘ش الصثغٖ للرضاّظ٘ي الأّل ّالصاًٖ -2
 F2. (2.25 ْ)الظاُشج الوسؤّلح ػي ذٌْع الوظاُش الخاسظ٘ح للع٘  الصاًٖ  اسرخلصشن ، الوحصلح

 :اظزؼًّ اٌسِٛش ا٢ر١خ ٌٍزؼج١س ػٓ ح١ٍلاد اٌّٛزصز١ٓ اٌّدزٚظز١ٓ
 اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػٓ اٌٍْٛ الأث١غ ٌٍص٘ٛز :B  ٚأb؛                اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػٓ اٌشىً إٌّزظُ ٌٍص٘ٛز :G  ٚأg؛ 
 اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػٓ اٌٍْٛ الأحّس ٌٍص٘ٛز :R  ٚأr؛                اٌح١ًٍ اٌّعؤٚي ػٓ اٌشىً غ١س إٌّزظُ ٌٍص٘ٛز :I  ٚأi . 

 …ACA-TGC-GTT-ACA-GCT-AGC… ٕالشخص الؼاد 
…ACA-TGC-GTT-ATA-GCT-AGC… 

 ِٕحٝ اٌمساءح

 

 الشخص الوصاب

اٌغصء اٌمبثً ٌٍٕعخ ِٓ ح١ٍٍٟ اٌّٛزصخ اٌّعؤٌٚخ ػٓ رسو١ت  (:أ)الش   
 .ERCC3الأٔص٠ُ  

ACU 

ACA 

ACG 

UGA 

UAA 

UAG 

CGU 

CGC 

CGA 

UCG 

UCA 

UCU 

UGC 

UGU 

UAU 

UAC 

 

CAA 

CAG 

 

الْحذاخ 
 الشهضٗح

Thr  ْٚثد
 ِؼٕٝ

Arg Ser Cys Tyr Gln  الحوض
 الأهٌٖ٘

 4الْش٘مح  .ِعزيٍض ِٓ عدٚي اٌسِص اٌٛزاصٟ (:ب)الش    

 

هصابشخص  شخص سل٘ن  

 أشؼخ فٛق   ثٕفعغ١خ

 P53ِٛزصخ 

  P53ِٛزصخ خًٍ فٟ 
 

  P53ِٛزصخ خًٍ فٟ 

 

 اٌيًٍإطلاػ 
 غ١س ٚظ١فٟ P53ثسٚر١ٓ 

ػشٛائٟ رىبصس خٍٛٞ  ٚظ١فٟ P53ثسٚر١ٓ 
(ظسؿبْ)  

 رىبصس خٍٛٞ ػبدٞ
 3الْش٘مح 
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3الْسط  2الْسط   1الْسط     

حععخٌّفب٠ٚبد ِ  

ِٓ  خلا٠ب ظ١ٍّخ+ 
  A فظ١ٍخ ٔع١غ١خ

 حععخٌّفب٠ٚبد ِ
ِٓ  خلا٠ب ظسؿب١ٔخ+  

  B فظ١ٍخ ٔع١غ١خ

  حععخٌّفب٠ٚبد ِ
ِٓ   خلا٠ب ظسؿب١ٔخ+ 

   A فظ١ٍخ ٔع١غ١خ

هحرْٓ 
 الْسط

 ٘دَ خٍٛٞ ُِٙ ػدَ ٘دَ اٌيلا٠ب ػدَ ٘دَ اٌيلا٠ب
ًسثح ُذم 
 الخلاٗا

 2الْش٘مح  

 

 Aٚزَ ظسؿبٟٔ ٌفأز

 ظ١ٍُ Bفأز 

20 َٛ٠ 

 اٌٛزَ رساعغ 

ٚزَ ظسؿبٟٔ 
  Aٌفأز 

حمٓ ِبدح رمؼٟ 
 T8ػٍٝ اٌٍّفب٠ٚبد 

 ّٔٛ اٌٛزَ Cِٛد اٌفأز  ظ١ٍُ Cفأز 

 ّٔٛ اٌٛزَ

 1الرعشتح 

 2الرعشتح 

 3الرعشتح 

  Aٌفأز  ظسؿبٟٔٚزَ 

 ظ١ٍُ Dفأز 

 ّٔٛاٌٛزَ 

 ظ١ٍُ Eفأز 

20 َٛ٠ 

 T8ٔمً اٌٍّفب٠ٚبد 
 Eإٌٝ اٌفأز 

 شزع اٌٛزَ

رساعغ ظس٠غ  اٌعسؿبٟٔ 
 ٌٍٛزَ

 1الْش٘مح 
20 َٛ٠ 

 Aٌفأز 

 
ٔجزخ ذاد ش٘ٛز ثٍْٛ  165داخً ٘رٖ اٌعبوٕخ رُ إحظبء . فسد 400رزىْٛ ِٓ  Le meuflierٔؼزجس ظبوٕخ ِٓ ٔجزبد 

 .جزخ ذاد ش٘ٛز ثٍْٛ أث١غٔ 45ٔجزخ ذاد ش٘ٛز ثٍْٛ ٚزدٞ ٚ 190أحّس ٚ
 (ْ 1.25) .داخ  ُزٍ الساكٌح حل٘لٖ الوْسشح الوذسّسحل الولاحظ  رشدداللأًواط الْساش٘ح ّل الولاحظ رشددالأحسة  -3

الٌظشٕ للأًواط  رشددالأحسة  ،Hardy-Weinbergّترطث٘ك لاًْى  تاػرثاس ُزٍ الساكٌح فٖ حالح ذْاصى، -4
 (ْ 0.75) .ل   ًوط ّساشٖ للأفشاد تالٌسثح أحسة الؼذد الٌظشٕ الْساش٘ح شن 

 
 (ى 4) الشاتغالروشٗي 

حعت ٘رٖ إٌظس٠خ ٠زّىٓ اٌغٙبش إٌّبػٟ ِٓ ". اٌحساظخ إٌّبػ١خ ٌٍعسؿبْ"ٔظس٠خ  C.Brunetالزسػ  1960فٟ ظٕخ 
ٌزحد٠د ثؼغ عٛأت . ٌِٛداد ِؼبد ظـح١خ ٔٛػ١خ ٌٍٛزَ رؼسعاٌزؼسف ػٍٝ اٌيلا٠ب اٌعسؿب١ٔخ لأْ ٘رٖ اٌيلا٠ب 

 :الاظزغبثخ إٌّبػ١خ ػد اٌيلا٠ب اٌعسؿب١ٔخ ٚثؼغ ا٢فبق اٌؼلاع١خ ػد اٌعسؿبْ ٔمدَ اٌّؼـ١بد ا٢ر١خ
 
 أخممرد خلا٠ممب ظممسؿب١ٔخ ِممٓ     :1الرعشتككح

ِظممبة ثممٛزَ ظممسؿبٟٔ ٚشزػممذ  Aفممأز
 .Bٌفأز ظ١ٍُ

 رٍممممٝ فمممأز  :2الرعشتكككحC   شزػمممب ٌيلا٠مممب
، ثبلإػممبفخ إٌممٝ Aظممسؿب١ٔخ رٕزّممٟ ٌٍفممأز 

حممممٓ ٌّمممبدح رمؼمممٟ ثظمممفخ ٔٛػ١مممخ ػٍمممٝ 
 .T8اٌٍّفب٠ٚبد 

 رٍممممٝ فمممأز  :3الرعشتكككحD   شزػمممب ٌيلا٠مممب
٠ِٛمب   20، ٚثؼمد  Aظسؿب١ٔخ رٕزّٟ ٌٍفأز 

ٚحمٕذ  Dِٓ اٌفأز  T8أخرد ٌّفب٠ٚبد 
شزػمممب  Eثؼمممد ذٌمممه رٍممممٝ اٌفمممأز  . Eٌفمممأز

 .Aٌيلا٠ب ظسؿب١ٔخ رٕزّٟ ٌٍفأز

رٕزّٟ وً اٌفئساْ اٌّعزؼٍّخ فٟ ٘رٖ اٌزغبزة 
 .CMHإٌٝ ٔفط فظ١ٍخ 

 :خظسٚف ٚٔزبئظ اٌزغبزة اٌضلاص 1رمدَ اٌٛص١مخ 
 

 حالرعاسب الصلاشك  ذعشتح هي فسش ًرائط  -1
ًْع الاسرعاتح  ، هؼللا إظاترك،ّاسرٌرط

الوٌاػ٘ح الورذخلح ضذ الخلاٗا 
 (ْ 1.25) .السشطاً٘ح

ٌزحد٠د و١ف١خ رؼسف اٌىس٠بد 
اٌٍّفب٠ٚخ ػٍٝ اٌيلا٠ب اٌعسؿب١ٔخ 

أٚظبؽ شزع،  خرُ رحؼ١س صلاص
٠ؼُ وً ٚظؾ وس٠بد ٌّفب٠ٚخ 

أخرد ِٓ ٚزَ ظسؿبٟٔ  حععخِ
 Aفظ١ٍخ ٔع١غ١خ ٌّس٠غ ِٓ 

ثؼد ذٌه رُ ل١بض ٔعجخ ٘دَ اٌيلا٠ب فٟ . 2ٚخلا٠ب ظسؿب١ٔخ أٚ خلا٠ب ظ١ٍّخ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ عدٚي اٌٛص١مخ ( CMHفظ١ٍخ )
 .وً ٚظؾ

ٗا فسش الٌرائط الوحصلح فٖ ك  ّسط ّحذد ششّط ذؼشف اللوفاّٗاخ ػلٔ الخلا 2تاسرغلال هؼط٘اخ ظذّل الْش٘مح -2
 (ْ 1 ) .الِذف
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خـٛؽ رغّغ ثؤز 
اٌصلاشي ِزعب٠ٚخ 

 (Kmثـ)اٌؼّك 

 حفسح ِح١ـ١خ

ظسػخ رحسن اٌظف١حخ 
 (فٟ اٌعٕخ mmثـ )

 ثساو١ٓ

 صف٘حح ًاصكا

أهشٗ ا صف٘حح 
 العٌْت٘ح

 1الْش٘مح 

 

 ثسوبْ

 لشسح لبز٠خ
 زداء ػٍٛٞ

 

 لشسح ِح١ـ١خ

اٌؼّك 
 (Kmثـ)

 ِٕـمخ الأظٙبز اٌغصئٟ

1000°C 

 خؾ رعبٚٞ دزعخ اٌحسازح

2الْش٘مح   

 

ٔعجخ اٌٍّفب٠ٚبد 
ِٓ  Lفٟ وً 

 اٌدَ

 اٌصِٓ ثبلأظبث١غ
 حمٓ خّط عسػبد ِٓ الأٔزسٌٛو١ٕبد

 4الْش٘مح 

3الْش٘مح    

خ١ٍخ 
 ظسؿب١ٔخ

 Tcٌّفب٠ٚخ 

 
ِلاحظخ ثبٌّغٙس الإٌىزسٟٚٔ ٌيلا٠ب  3رج١ٓ اٌٛص١مخ 

 .أخرد ِٓ ٚزَ أصٕبء رساعؼٗ

اػروادا ػلٔ هاسثك ّػلٔ هؼلْهاذك فسش آل٘ح  -3
 (ْ 1) .ُذم الخلاٗا السشطاً٘ح

ٌّعبػدح اٌغٙبش إٌّبػٟ ػٍٝ ٘دَ خلا٠ب اٌٛزَ 
اٌعسؿبٟٔ ٠ؼٛي اٌجحش اٌؼٍّٟ ػٍٝ ػدح ؿسق ِٓ ث١ٕٙب 

حمٓ اٌشيض اٌّس٠غ ثغسػبد وج١سح ِٓ 
فٟ ٘رٖ اٌحبٌخ . (2الأٔزسٌٛو١ٓ ) الأٔزسٌٛو١ٕبد

اٌعسؿبٟٔ ردز٠غ١ب ِغ رمدَ ٌٛحظ رساعغ ٌٍٛزَ 
ٔز١غخ ِؼب٠سح ٔعجخ   4رج١ٓ اٌٛص١مخ. اٌؼلاط

اٌٍّفب٠ٚبد فٟ دَ اٌشيض اٌيبػغ ٌٍؼلاط ثؼد 
 .وً حمٓ

حذد أُو٘ح   4تاسرغلال هؼط٘اخ الْش٘مح  -4
الؼلاض تالأًرشلْكٌ٘اخ، ّاػروادا ػلٔ 

أُو٘ح  فسش 1لْش٘مح ل 3 الرعشتحهؼط٘اخ 
 (ْ 0.75) .الؼلاضُزا 

 
 (ى 3) الخاهسالروشٗي 

ظٍعٍخ عجبي الأٔد٠ص ػٍٝ ؿٛي اٌٙبِش  رزّٛػغ
٠شٙد ٘را . اٌشسلٟ ٌٍمبزح الأِس٠ى١خ اٌغٕٛث١خ

ٌدزاظخ ثؼغ . اٌٙبِش ٔشبؿب ع١ٌٛٛع١ب ِّٙب
عٛأت ٘را إٌشبؽ ٚػلالزٗ ثزشىً عجبي الأٔد٠ص 

 :ٔمدَ اٌّؼـ١بد ا٢ر١خ
 1

، ت٘ي أى الِاهش 1تاسرغلال هؼط٘اخ الْش٘مح -1
الششلٖ للماسج الأهشٗ ٘ح العٌْت٘ح ٗش   هٌطمح 
طوش، هغ ذحذٗذ الصف٘حح الوٌغشصج ّالصف٘حح 

 (ْ 1.25) .الشاكثح
٠زفك اٌجبحضْٛ حب١ٌب أْ اٌظٙبزح ا١ٌّّصح ٌٍٕشبؽ 

اٌجسوبٟٔ ٌّٕبؿك اٌـّس ٔبرغخ ػٓ الأظٙبز اٌغصئٟ 
ٌزحد٠د اٌجسا١٘ٓ . ٌظيسح اٌج١س٠دٚر١ذ ثبٌسداء اٌؼٍٛٞ
 .3ٚ 2اٌٛص١مز١ٓ اٌزٟ رؤود ٘را اٌـسػ ٔمدَ ِؼـ١بد 

 2

 3

. 
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رفبػلاْ ػ١دا١ٔبْ أصٕبء رحٛي طيٛز اٌغلاف اٌظيسٞ  : 4الْش٘مح   
 .اٌّح١ـٟ ثعجت ازرفبع اٌؼغؾ

 
 R2إلٔ الصخشج  R1ذفاػ  هو٘ض لرحْل الصخشج  :1الرفاػ   -

 
 ِبء+ أوز١ٕٛد              وٍٛوٛفبْ +  وٍٛز٠ذ+ ثلاع١ٛولاش 

 
 R3إلٔ الصخشج  R2ذفاػ  هو٘ض لرحْل الصخشج : 2الرفاػ  -

 
 ِبء+ عبد١٠ذ + وٍٛوٛفبْ              ث١غبدٞ + ثلاع١ٛولاش 

 
 
 
 
 

 

 
شن حذد ششّط ّظشّف الؼوك ّدسظح ( ب)ّ ( أ)لاسى الٌرائط الرعشٗث٘ح للش ل٘ي  3تالاػرواد ػلٔ هؼط٘اخ الْش٘مح -2

 (ْ 1.25) .الحشاسج اللاصهح لحذّز الاًصِاس العضئٖ للث٘شٗذّذ٘د
 (ْ 0.25) .ت٘ي أى ُزٍ الظشّف ذرْفش فٖ هٌطمح الطوش  2 تاسرغلال هؼط٘اخ الْش٘مح  -3 

 
ٌزحد٠د و١ف١خ رحمك شسٚؽ الأظٙبز اٌغصئٟ 

رمدَ ٌظيسح اٌج١س٠دٚر١ذ فٟ ِٕـمخ اٌـّس 
ػ١دا١ٔبْ ١ِّصاْ ٌزحٛي طيٛز  رفبػلاْ 4اٌٛص١مخ

 اٌغلاف اٌظيسٞ اٌّح١ـٟ ثّٕـمخ اٌـّس
 .(2اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ  R1 ٚR2 ٚR3اٌظيٛز )
 

استط  4ّ 3ّ 2كائتاسرغلال هؼط٘اخ الْش -4
الؼلالح ت٘ي الرغ٘شاخ الرٖ ذطشأ ػلٔ صخْس 
الغلاف الصخشٕ الوٌغشص توٌطمح الطوش، 

(ْ 0.5) .ّذش   الصِاسج تِزٍ الوٌطمح

 

 

دزعخ اٌحسازح 
(°C) 

دزعخ اٌحسازح 
(°C) 

 Kmاٌؼّك ثـ  Kmاٌؼّك ثـ 
 GPaاٌؼغؾ ثـ  GPaاٌؼغؾ ثـ 

 سائ 
 سائ 

 صلة+ 
 صلة

 سائ 
 سائ 

 صلة+ 

 2 1 صلة
3 1 

2 3 

 ششّط اًصِاس الث٘شٗذّذ٘د الووَ٘(: ب)ش   ال ششّط اًصِاس الث٘شٗذّذ٘د غ٘ش الووَ٘(: أ)ش   ال

 فٟ ِٕـمخ اٌـّسِٕحٕٝ اٌدزعخ اٌعؼ١س٠خ :3 ِٕحٕٝ ثدا٠خ أظٙبز اٌج١س٠دٚر١ذ :2 ِٕحٕٝ الأظٙبز اٌىٍٟ ٌٍج١س٠دٚر١ذ :1
 3الْش٘مح  اٌّح١ـٟ 
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 عىاصر الإخابة وسلم التىقيط

 

 (ن 4) التمريه الأول
رقم 

 السؤال
سلم  عىاصر الإخابة

 التىقيط
 .ِززب١١ٌٓ Zأششؼخ داوٕخ ٚأخشٜ فبرحخ ِزٕبٚثخ، ٠ٚحذ ثحضٞ  ٠زىْٛ اٌغبسو١ِٛش ِٓ -1

٠زىْٛ اٌشش٠ػ اٌفبرح ِٓ خ١١ؽبد الأوز١ٓ ٠ٚزىْٛ اٌشش٠ػ اٌذاوٓ ِٓ خ١١ؽبد الأوز١ٓ  -
 ........................رٛجذ خ١١ؽبد ا١ٌّٛص٠ٓ فمػ ح١ش Hٚا١ٌّٛص٠ٓ ِبػذا فٟ إٌّؽمخ 

 ........................سعُ رخؽ١ؽٟ صح١ح ٌج١ٕخ اٌغبسو١ِٛش ِصحٛثب ثبلأعّبء إٌّبعجخ -
 :أثىاء التقلص العضلي

 ..............................ب٠ٕخفط ؼٛي اٌشش٠ػ اٌفبرح ث١ّٕب ٠جمٝ ؼٛي اٌشش٠ػ اٌذاوٓ صبثز -
 ......................................................................................Hرمص١ش إٌّؽمخ  -
 .........................................................................................Zرمبسة اٌحض٠ٓ -
 ....................................................أضلاق خ١١ؽبد الأوز١ٓ ث١ٓ خ١١ؽبد ا١ٌّٛص٠ٓ -

 :آلية التقلص العضلي

٠مجً )ثٛجٛد اٌىبٌغ١َٛ ٠زُ رحش٠ش ِٛالغ رضج١ذ سؤٚط ا١ٌّٛص٠ٓ ػٍٝ خ١١ؽبد الأوز١ٓ  -
 .....................................................(رذخً ثشٚر١ٕبد اٌزشٚث١ٔٛٓ ٚاٌزشٚث١ِٛٛص٠ٓ

 ...........................................وز١ِٛٛص٠ٓرضج١ذ سؤٚط ا١ٌّٛص٠ٓ ٚرشىً ِشوجبد الأ -
ٚدٚساْ سؤٚط ا١ٌّٛص٠ٓ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ أضلاق خ١١ؽبد الأوز١ٓ ٔحٛ ِشوض  ATPحٍّأح  -

 .........................................................................اٌغبسو١ِٛش ٚحذٚس اٌزمٍص
 

 

5.5 

0.5 
 

5..5 

5..5 
5..5 

5..5 

 

 

 

5.5 

5.5 

 

5.5 

(ن 4)لثاوي التمريه ا

 ..................................................... Qصبثزخ فٟ اٌم١ّخ  ADNرجمٝ و١ّخ  G1فٟ اٌفزشح  -1
 ..................................................... 2Qئٌٝ  ADN  ِٓQرزعبػف و١ّخ  Sفٟ اٌفزشح  -
 ................................................... 2Qصبثزخ فٟ اٌم١ّخ  ADNمٝ و١ّخ رج G2فٟ اٌفزشح  -
صُ أصٕبء اٌؽٛس اٌز١ّٙذٞ،  2Qفٟ اٌم١ّخ  صبثزخ ADNرىْٛ و١ّخ  Mحٍخ فٟ اٌّش -

 ...................................................أصٕبء اٌؽٛس الأفصبٌٟ رٕخفط ئٌٝ إٌصف
  ............ADNرظٙش ػٍٝ اٌصجغ١بد ػ١ْٛ إٌغخ اٌزٟ رذي ػٍٝ ثذا٠خ ِعبػفخ  Sح فٟ اٌفزش - 
أصٕبء اٌؽٛس الاعزٛائٟ رىْٛ اٌصجغ١بد ِعبػفخ ِٕٚشؽشح ؼ١ٌٛب، وً صجغٟ ٠حًّ ٔغخز١ٓ  -

 ..............................................................................................ADNِزّبصٍز١ٓ ِٓ 

5..5
5..5 

5..5 

 
 

5..5 

5.5 

 

5.5 

 (2n=6)سعُ رخؽ١ؽٟ صح١ح ٌخ١ٍخ فٟ اٌؽٛس الأفصبٌٟ ِصحٛثب ثبلأعّبء إٌّبعجخ 2
 

5.5 

  ARNm :UGU-ACG-CAA-UGU-CGA-UCG: ً اٌشخص اٌؼبدٞح١ٍ-
  Cys-Thr-Gln-Cys-Arg-Ser: اٌغٍغٍخ اٌج١جز١ذ٠خ                                

5..5
5..5 
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(ن 4)الثاوي التمريه 

رقم 
السؤال

سلم عىاصر الإخابة
التىقيط

  ARNm :UGU-ACG-CAA-UAU-CGA-UCG: ح١ًٍ اٌشخص اٌّصبة -3
  Cys-Thr-Gln-Tyr-Arg-Ser : اٌغٍغٍخ اٌج١جز١ذ٠خ                                

ٔز١جخ حذٚس ؼفشح  Tyrثبٌحّط الأ١ِٕٟ  Serاٌحّط الأ١ِٕٟ الاخزلاف اٌّلاحظ  اعزجذاي -
 .......................................................(Tثـ  Cاعزجذاي إٌٛو١ٍٛر١ذ )اعزجذاي راد ِؼٕٝ خبؼئ 

5 .5
5 .5

5.5

 ٠صجح ٘زا الأٔضُ٠حذٚس  خًٍ فٟ رشو١ت ٘زا الأٔض٠ُ  ERCC3 ؼفشح فٟ ِٛسصخ الأٔض٠ُ 4
غ١ش لبدس ػٍٝ  ٠p53شوت ثشٚر١ٓ p53 غ١ش لبدس ػٍٝ رصح١ح اٌؽفشاد اٌزٟ رص١ت ِٛسصخ 

.ا٠مبف الأمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ ٌٍخلا٠ب اٌجٍذ٠خ ِّب ٠إدٞ اٌٝ رىبصش٘ب ػشٛائ١ب ٚظٙٛس اٌغشؼبْ اٌجٍذٞ 

0

(ن 5)لثالث التمريه ا
0  

  

  

ظٙٛس )اٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ اٌٍْٛ الأث١طرغبٚٞ اٌغ١بدح ث١ٓ اٌح١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ اٌٍْٛ الاحّشٚ 
 (ِظٙش خبسجٟ ٚع١ػ

5..5 
5..5 
5..5

 :التفسير الصبغي لىتائح التزاوج الاول .

 B,g           X          R,I                     :الأثٛاْ  
 I//I        X   B//B g//g  R//R                :الأّٔبغ اٌٛساص١خ

 ............................................................RB,I                100% R//B I//g            :اٌج١ً الأٚي
 

 :التفسير الصبغي لىتائح التزاوج الثاوي 
 

 RB,I           X          RB,I                     :الأثٛاْ  
 I//g        X   R//B I//g  R//B                :الأّٔبغ اٌٛساص١خ

 

 ....................................¼    /F1:       R/ I/ , ¼ R/ g/ , ¼ B/ I/ , 1/4  B/ gأِشبط أفشاد اٌج١ً 

 

 ¼ R/ I/ ¼ R/ g/ ¼ B/ I/ 1/4  B/ g/ 
¼ R/ I/ R//R I//I   

1/16 
R//R I//g 

1/16 
R//B I//I 

1/16 
R//B I//g 

1/16 
¼ R/ g/ R//R I//g 

1/16 
R//R g//g 

1/16 
R//B I//g 

1/16 
R//B g//g 

1/16 
¼ B/ I/ R//B I//I 

1/16 
R//B I//g 

1/16 
B//B I//I 

1/16 
B//B I//g 

1/16 
1/4  B/ g/ R//B I//g 

1/16 
R//B g//g 

1/16 
B//B I//g 

1/16 
B//B g//g 

1/16 
 

B,I= 3/16,  R,I=3/16,  BR,I= 6/16,  BR,g= 2/16,  R,g= 1/16,  B,g= 1/16 

اٌظب٘شح اٌّغإٌٚخ ػٓ اٌزٕٛع اٌٛساصٟ فٟ اٌج١ً اٌضبٟٔ ٟ٘ اٌزخ١ٍػ اٌج١صجغٟ اٌزٞ ٠حذس أصٕبء 
..........................................رشىً اِشبط ٘جٕبء اٌج١ً الأٚي خلاي اٌؽٛس إٌفصبٌٟ الأٚي

5.5 

 
5.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0 
 

5..5
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 (ن 4) ثالتالتمريه ال
رقم 

 السؤال
سلم  الإخابة عىاصر

 التىقيط
3 

 

f(RR)=D=165/400=0,4125 
f(BB)=R=45/400=0,1125 
f(RB)=H=190/400=0,475 

f(R)=p=D+1/2H= 0,65 

f(B)=q=R+1/2H=0,35

 

5..5 

5..5 

5..5 

 

5..5 

5..5 

4H-W

f(RR)=p
2
=(0,65)

2
=0,4225 

f(BB)=q
2
=(0,35)

2
=0,1225 

f(RB)=2pq=2.0,65.0,35=0,455 

RR=0,4225.400=169 
BR=0,455.400=182 
BB=0,1225.400=49 

 

 
5..5 

 

 
5.5 

(ن 4) رابعلالتمريه ا

لا٠ب ٔفغش رشاجغ ّٔٛ اٌٛسَ ثحذٚس اعزجبثخ ِٕبػ١خ ِىٕذ ِٓ اٌمعبء ػٍٝ اٌخ: 0اٌزجشثخ1
 ...........................................................................................................اٌغشؼب١ٔخ

ِّب أدٜ ئٌٝ ػذَ رشىً اٌٍّفب٠ٚبد اٌمبرٍخ  T8ثغ١بة اٌٍّفب٠ٚبد  Cٔفغش ِٛد اٌفأس : .اٌزجشثخ
 .............................................................................اٌعشٚس٠خ ٌٙذَ اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ

إٌّمٌٛخ ئٌٝ ٘زا اٌفأس ِحغغخ  T8ثىْٛ اٌٍّفب٠ٚبد  Eٔفغش رشاجغ اٌٛسَ ػٕذ اٌفأس : 3اٌزجشثخ
 ............لبرٍخ ِىٕذ ِٓ ٘ذَ اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ Tcظذ اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ، رحٌٛذ ئٌٝ ٌّفب٠ٚبد 

فٟ ٘ذَ اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ أْ الأِش ٠زؼٍك ثبعزجبثخ ِٕبػ١خ ٔٛػ١خ راد  ٠ٚT8بد ٠ذي رذخً اٌٍّفب
   ........................................................................................................ِغٍه خٍٛٞ

5..5 

 

5..5 

 

5..5 

 

5..5 

، رؼشفذ ػٍٝ ٘زٖ Aذ اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ لبرٍخ ِحغغخ ظ Tcٚجٛد ٌّمب٠ٚبد : 0اٌٛعػ  2
 .......................................................................................اٌخلا٠ب ٚلبِذ ثٙذِٙب

غ١بة اٌزؼشف اٌضٕبئٟ ث١ٓ  ِخزٍفخ CMHٌٙب جض٠ئبد  Bاٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ : .اٌٛعػ  
 .............................................................ؼب١ٔخ اٌمبرٍخ ٚاٌخلا٠ب اٌغش Tcاٌٍّفب٠ٚبد 

ػشض ِحذداد غ١بة اٌّحذداد اٌّغزعبد٠خ ٌٍخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ  اٌخلا٠ب ع١ٍّخ : 3اٌٛعػ 
 .........................................................................غ١بة ٘ذَ ٘زٖ اٌخلا٠ب رار١خ ػبد٠خ 

اٌمبرٍخ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌٙذف، ح١ش رزؼشف ػٍٝ  Tcحذٚس رؼشف صٕبئٟ ٌٍّفب٠ٚبد : اٌششٚغ  
 ...... ٚػٍٝ اٌّحذداد اٌّغزعبد٠خ اٌّؼشٚظخ ِٓ ؼشف اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخ CMHجض٠ئبد 

 

 

5..5 

 

5..5 

 

5..5 

 

5..5 
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 (ن 4) رابعالتمريه ال
رقم 

 السؤال
سلم  عىاصر الإخابة

 التىقيط
ٚػٍٝ اٌّحذداد اٌّغزعبد٠خ ٌٍخلا٠ب  CMHاٌمبرٍخ ػٍٝ جض٠ئبد  Tcٌٍّفب٠ٚبد رؼشف ا -3

 .........................................................................................................اٌغشؼب١ٔخ 
 .......................................................اٌمبرٍخ ٌٍجشفٛس٠ٓ ٚاٌىشأض٠ُ Tcئفشاص اٌٍّفب٠ٚبد   -
 ........................................................اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔخرشىً صمٛة ِٓ اٌجشفٛس٠ٓ ػٍٝ  -
 ..................................خِٚٛد اٌخلا٠ب اٌغشؼب١ٔ ADNدخٛي اٌىشأض٠ُ ػجش اٌضمٛة ٚ٘ذَ  -
 (ح  اٌّؼذ١ٔخ ِٚٛد اٌخلا٠ب ثبٌصذِخ الأعّٛص٠خلجٛي دخٛي اٌّبء ٚالأِلا)
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52.5 
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(ن 3) الخامسالتمريه 

 ............................................ٚجٛد ثإس صٌضا١ٌخ ٠ضداد ػّمٙب وٍّب ارجٕٙب داخً اٌمبسح 1

 ......................................................................ٚجٛد ثشاو١ٓشح ِح١ؽ١خ ٚجٛد حف 

 ...................ٌجٕٛث١خ فٟ ارجبٖ ِؼبوظاٌصف١حخ اٌّح١ؽ١خ ٌٕبصوب ٚصف١حخ أِش٠ىب ارحشن  

   ..اٌصف١حخ إٌّغشصح ٟ٘ صف١حخ ٔبصوب ٚاٌصف١حخ اٌشاوجخ ٟ٘ صف١حخ صف١حخ أِش٠ىب اٌجٕٛث١خ 
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ػذَ رمبؼغ ث١ٓ ِٕحٕٝ اٌذسجخ اٌغؼ١ش٠خ ٌّٕؽمخ اٌؽّش ِٕٚحٕٝ  غ١بة اٌّبء (: أ)اٌشىً  2
ش ظشٚف الأصٙبس اٌجضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ فٟ ِٕؽمخ ػذَ رٛف رصٍت اٌج١ش٠ذٚر١ذ 

 .........................................................................................................اٌؽّش

رمبؼغ ث١ٓ ِٕحٕٝ اٌذسجخ اٌغؼ١ش٠خ ٌّٕؽمخ اٌؽّش ِٕٚحٕٝ  ثٛجٛد اٌّبء (: ة)اٌشىً  
  .................................................س جضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذأصٙب  رصٍت اٌج١ش٠ذٚر١ذ

 200Kmٚ  05ػّك ث١ٓ  :ظشٚف الأصٙبس اٌجضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ ا١ٌّّٗ فٟ ِٕؽمخ اٌؽّش 
   ..............................................................C  ٚ1200°C°750ٚدسجخ حشاسح ث١ٓ 
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ٚدسجخ حشاسح  Km 100رٛجذ ِٕؽمخ الأصٙبس اٌجضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ فٟ ػّك حٛاٌٟ 3
  ...........................................................................................C°1000حٛاٌٟ 
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 R2ئٌٝ  R1رحٛي اٌصخشح  اسرفبع وج١ش ٌٍعغػ  أغشاص اٌغلاف اٌصخشٞ اٌّح١ؽٟ 4
رحمك ششٚغ  رحش٠ش اٌّبء  ٚحذٚس رفبػلاد ػ١ذا١ٔخ   R3لإٌٝ  R2ٚرحٛي اٌصخشح 

 ...................................................    رشىً اٌصٙبسح الأصٙبس اٌجضئٟ ٌٍج١ش٠ذٚر١ذ 
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